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Monitorovani koncentrace kysliku s vyuZitim Internetu véci béhem pandemie covidu-19

pfipadé soucasti brany vytvorené z jednodeskového pocitace Nano Pi
NEO 2 Plus, ktery je prostfednictvim wifi nebo ethernet zabezpecené
pfipojen do sfté internet. Koordinator je vytvofen z IQRF modulu, ktery
je k jednodeskovému pocitaci pfipojen pomoci SPI (Serial Peripheral
Interface) sbérnice. Tyto specidlni vlastnosti koordindtora IQMESH
v ramci bezdratové sité jsou vytvoreny pomoci k tomu ur¢eného
firmware od vyrobce.

K meéfeni koncentrace kysliku, teploty a dalSich provoznich dat
senzoru dochdzi kazdych pét minut (nastaveni tohoto parametru Ize
dalkové ménit). Mezi témito diskrétnimi casovymi okamziky jsou sen-
zorické moduly ve sleep rezimu. Software IQRF GW Daemon zajistuje
komunikaci mezi senzorickou sfti a MQTT (Message Queue Telemetry
Transport). Data jsou prostiednictvim MQTT zasilana pfimo na univer-
zitni server a ukladana do SQL (Structured Query Language) databaze
a nasledné zpracovavana do citelné podoby programem v jazyce
Python. Pro vizualizaci je vyuzivén systém Grafana, ktery pouzivé SQL
databdzi jako datovy zdroj. Pfistup k vizualizaci je pres pfihlasenti pristu-
povymi udaji. Strukturu monitorovaciho systému s jednotlivymi kom-
ponentami je mozné vidét na Obr. 2.V pfipadé prekroeni nastavené

hodnoty koncentrace kysliku dochazi k upozornéni uzivatele formou
SMS (Short Message Service) a e-mailu.

HW cast

Senzoricky modul, ktery je uzlem sité IQMESH (N1 — N5), jehoz vnitfni
strukturu je mozné vidét detailné na obrazku 3, je tvofen elektroche-
mickym snfmacem kysliku, ktery je propojen s ADC. Soucastf systé-
mu je déle bezdratovy komunika¢ni modul, ktery je propojen s ADC
(analog to digital converter), koordindtorem bezdratové sité a napajeci
baterii. Senzoricky modul je koncipovan jako kompaktni robustn{box,
o rozmérech 55 mm x 115 mm x 90 mm, umoziujici snadnou povr-
chovou desinfekci a ¢isténi. Modul je opatfen identifika¢nim Stitkem.
Jednotlivé implementované hardware komponenty jsou specifikovany
nasledovné:

Elektrochemicky snima¢ koncentrace kysliku — Pro méfent
koncentrace kysliku je pouzit elektrochemicky senzor kysliku DS-0340
SGX-VOX (15) s napétovym vystupem. Rozsah méfené koncentrace kys-
Ifku je 0-100 %. Senzor je urcen pro pouZiti ve ventilacnich systémech,
vcetné meéfeni podilu vdechovaného kysliku pfi plicni ventilaci. Jeho

Obr. 2. Struktura monitorovaciho systému koncentrace kysliku. Data z jednotlivych senzord (N1-N5) jsou zasildna na koordindtora sité (C). Komunikace
mezi senzorickou siti a MQTT je zajisténa pomocf software IQRF GW Daemon. Data jsou ndsledné uloZena do SQL databdze a zpracovdna do Citelné
podoby programem v jazyce Python. Vizualizace dat je realizovdna pomoci systému Grafana
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0br. 3. Blokovy diagram hardwaru senzorického modulu pro méfeni koncentrace kysliku obsahujiciho elektrochemicky snimac kysliku (O,), ADC, bez-
drdtovy komunikacni modul zalozeny na technologii IQRF®, napdjeci baterii a koordindtor bezdrdtové sité vyuZivajici topologii sité¢ IQMESH
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