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Uméld inteligence v primarni péci: Od redukce dimenzionality po klinické rozhodovani a ¢asovou tsporu

Obr. 1. Pilite inteligence a uceni

mu strojum slouzi mnoho technik. Za jednou z nich stojf genidlni napad
Ceského veédce Tomase Mikolova, a to prevést slova na vektory charak-
terizované tisici soufadnicemi v multidimenzionalnim kyberprostoru (3).
Vektory zachycuji sémantické vztahy mezi slovy, takZze podobna slova
se nachézeji blizko sebe ve vektorovém prostoru, to poskytuje strojiim
kontext a strukturu textovych dat a tim — jednoduse feCeno — chédpat
vyznam. Obrazova data jsou zase pomoci konvoluce komprimovana
na takzvané mapy rysa (napriklad rys definujici hranu), jez pak vystihujf
zakladni esenci obrazu. Cilem je u viech typU dat ziskat kompaktnf
reprezentaci pdvodnich informaci pro jejich efektivnéjsi zpracovani.

Lidsky mozek zpracovava multidimenzionalni senzorické vstupy po-
moci komplexnich neuronovych siti, které vyuzivaji kombinaci heuristik,
empirickych zkudenosti a intuice — tedy schopnosti rozpoznat podstatné
rysy bez védomé analyzy. Tento proces probihd v rdmci prediktivniho
abstraktniho modelu okolniho svéta, kde vyssi kognitivni Urovné ge-
neruji abstraktni pfedpovédi, které jsou porovnavany s redlnymi daty
senzorickych vstupd (4).

Mozek zaroven interpretuje vysledky téchto procest prostiednic-
tvim pfirozeného jazyka — univerzalniho nastroje k reprezentaci a sdilenf
vnitfnich modeld. Pravé pfirozeny jazyk, pfevedeny do vektorovych
reprezentaci, se ukazal jako mimoradné efektivni pro architekturu
umélé inteligence.

N&s mozek se snazi minimalizovat predikéni chybu, coz predstavuje
adaptacni mechanismus, jehoz neurofyziologickym koreldtem je dopa-
minova signalizace (dopamin jako signdl ,lepsiho nez o¢ekdvaného”). To
je zékladem posilovaného uceni (RL - reinforcement learning). V analogii
s lidskym ucenim byl v posilovaném uceni strojl nahrazen dopamin

signdlem odmény, pfipadné lidskou zpétnou vazbou, coz umoziuje
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béhem trénovani téchto modell pfizpUsobit vystupy Al k praktickym
a lidsky relevantnim cildim.

Technickeé feSeni architektury modernich generativnich jazykovych
modell oznacujeme jako transformer. Ten slouZi k analyze a generovani
sekvenci, jako je text, dnes uzi obraz, video nebo zvuk. Béhem tréninku
na gigantickych datovych souborech transformer extrahuje jejich esen-
ci, vytvoff si abstraktni model svéta ¢i latentnf (pro nés skrytou) repre-
zentaci svéta — jakousi prediktivni pravdépodobnostni mapu souvislostf,
statistické vzorce a vztahy korigované lidskou zpétnou vazbou. Takto se
model nastavi. Zde je dobfe patrny rozdil, kdy v lidském mozku tento
proces bézi neustéle, naopak jazykovy model strojl je takto nastaven
pfi trénovani jednou. Ale i to se uz daff korigovat napfiklad napojenim
na internetové vyhledavace, pfipadné novym pretrénovani celého
transformeru po urcitém case. Pak pfichdzi jiz nase interakce s timto
naucenym jazykovym modelem. Pro ndzornost dale zminuji generujicf
proces textu, ktery je pro primarnf péci relevantnéjsi nez obraz i jind
data. Namisto trénovacich vstupnich dat do nastaveného nauceného
modelu vstoupf nase nova informace, vyzva, otdzka — tzv. PROMPT, ktery
spusti internf generativni proces. Ve skute¢nosti model jen napodo-
buje jazykové a logické vzorce, které se naucil. Vysledkem je v pfipadé
textového vystupu predpovéd nésledujiciho slova, které navazuje na
prompt. Toto slovo je vybrano z vypoctené skaly pravdépodobnostf
viech slov metodou tzv. samplingu, kdy kazdy vyrobce rliznou mirou
ur¢uje, zda bude vystup spise kreativni, nebo pfesny deterministicky.
Na plvodni prompt se tedy napoji generované slovo, tento cely text je
pak novym vstupem a cely proces generuje dalsi slovo a tak déle, dokud
neni generovana smysluplnd informace. Vysledkem je komunikace, kterd
se postupné pfiblizuje Urovni mezilidské interakce. Kritické myslenti je
zde na misté, nebot generovand data nejsou fakticka tvrzeni, ale spise
pravdépodobnostni odhad a takto je k nim potieba pfistupovat. Casté
situace, kdy model generuje vystupy, které znéji pfesvedcivé, ale jsou
fakticky nespravné, smyslené nebo zavadéjici, oznacujeme jako halu-
cinace jazykovych modelU. Ty jsou jadrem kritiky a obav ze zavadéni
téchto technologif v medicing, kde i drobnd nepfesnost mlze stat
Zivot. Kvalita naseho promptu zésadné urcuje kvalitu odpovédi modelu.
Zatimco lidé obvykle odpovidaji pfesné na jednoduché otazky, ale
opacneé — ¢im promyslenéjsi a strukturovanéjsi je vstup, tim kvalitnéjsi
byvé odpovéd. Odborné specificka terminologie umoznuje transfor-
meru aktivovat vektorové reprezentace blizké relevantnim zdrojdm,
¢imz se zvysuje presnost a validita generovanych odpovédi. Naopak na
neurcity nebo banalni dotaz mohou reagovat nepfesné ¢i halucinacf.
Meéli bychom také mit na paméti, Ze modely se ucily na datech, jejichz
validitu nezndme.

To, jakou zédkladni roli ma jazykovy model v naSem rozhovoru
zaujmout, je ddno tzv. systémovy promptem, vstupni instrukci, kterd
neni béznému uzivateli viditelnd, ale zdsadné ovliviuje chovani
modelu. Mze napriklad obsahovat instrukce typu: ,jsi asistent, od-
povidej srozumitelné, zdvofile, bud ndpomocny, eticky vyvazeny,
odpovidej maximalné v urcitych poctech znakl” a podobné. Tento
Uvodni kontext rdmuje celou interakci — podobné jako kdyz |ékar vi,
Ze pravé mluvi s pacientem, kolegou nebo ditétem, a podle toho
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