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Lidské leukocytarni antigeny z hlediska CD klasifikace
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Souhrn: Autor podava struénou informaci o pokroku v oblasti lidskych leukocytarnich antigend. Clanek komplexné shrnuje vyskyt
membranovych znakd zahrnutych do CD (Cluster of Differentiation) klasifikace. CD molekuly maji velké dopady v lékatském vy-
zkumu, imunodiagnostice a i [é¢bé a tak CD profily se obecné pouzivaji u biologti, patologti a klinikd. Jsou uvedeny profily pfi-
blizné 400 membranovych molekul lidskych leukocyt, které jsou zahrnuty do CD klasifikace (CD1-CD350). Vétsina CD molekul
jsou integralni membranové proteiny, které mohou riiznymi zplsoby prochédzet buné¢nou membranou. Znalost v utvafeni domén
jednotlivych molekul v interceluldrni ¢i extracelularni oblasti je podstatna pro pochopeni interakei s ostatnimi proteiny. CD znaky
jsou velkym p¥inosem pro vyzkum a diagnostiku celé Fady chorob véetné moznosti |é¢by u nékterych nadord.

Kli¢ova slova: leukocytdrni a erytrocytdrni antigeny - HCMD systém - pracovni setkdn{

Human leukocyte differentiation antigens and CD classification

Summary: The autor summarizes the information about human leukocyte antigens. Expression of membrane markers is included
in accordance with CD (Cluster of Differentiation) classification. The CD molecules are used ubiquitously in human medical re-
search, immunodiagnosis and treatment and also CD profiles are intended to be used by biologists, pathologists and clinicians
generally. Profiles nearly 400 known leukocyte cell surface molecules are summarized in CD system (CD1-CD350). Most CD mo-
lecules are integral membrane proteins that have one or more pass through the plasma cell membranes. Knowing which regions
of a protein are intracellular or extracellular is important in the selection of peptides for immunization, for the expression of do-
mains of the protein, and to understand the interaction of the protein with other proteins. CD markers are great targets for dia-

gnostic and research of different types of diseases as a potential treatment for a variety of tumors.
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Uvod

Tézistém soucasné molekuldrni imu-
nologie a hematoonkologie je identi-
fikace membranovych molekul, které
se vyskytuji na rliznych normalnich
a patologickych burikdch. Tyto znaky
jsou objasriovdny hlavné z hlediska je-
jich chemické struktury, genetické de-
terminace, exprese a funkce. VyuZzivan{
monoklondlnich protilatek k odkryti
a poznani membranovych antigen(
lidskych leukocytli p¥indsi i nékteré
problémy. Nékteré antigeny byly d¥ive
popisovany pod nékolika zcela odlis-
nymi nazvy, coz byl i diivod k zavedeni
tzv. CD klasifika¢niho systému, ve kte-
rém velmi dobfe definovanym mem-
branovym molekuldm jsou ptifazova-
na jednotlivd CD ¢isla. Tento systém
neboli nomenklatura se vytvafi na za-
kladé pracovnich HLDA a HCDM za-
seddni (workshopt) a konferenci, za-
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mérenych na problematiku monoklo-
nalnich protilatek. Tyto protilatky maji
zasadni vyznam, nebot kvalitni mono-
klondlnf protilatky jsou také stredem
z4jmu farmaceutického pramyslu.

HLDA a CD Kklasifika¢ni systém

Zkratka HLDA plivodné oznacovala
human leukocyte differentiation an-
tigens (lidsky leukocytdrni diferen-
cia¢ni antigen), ale pozdéji se ji zacala
oznacovat nomenklaturni védecka za-
seddnf, kterych bylo jiz uspordddno
celkem osm. Prvé setkdnf bylo v roce
1982 v Pafizi - kde byl zalozen CD kla-
sifikaéni systém - potom nasledovaly
pracovni setkdni v Bostonu (1984),
Oxfordu (1986), Vidni (1989), znovu
v Bostonu (1994), Kobe (1996),
Harrogate (2000) a naposledy v Ade-
laide (2004), kde se zavedlo pro tyto
antigeny oznaceni HCDM (Human

Cell Differentiation Molecules). V Pa-
fizi dostaly antigeny definované mo-
noklondlnimi protilatkami oznaceni
tvotené pismeny CD (Cluster of
Differentiation) s pfislusnym ¢islem
a v tomto systému se i naddle pokra-
¢uje. Pokud je v CD ,ndzvu“ obsaZeno
pismeno ,w“, znamena to, Ze anti-
gen jesté neni jednoznacné definovédn
(napt. CDw12, CDw210, CDw293). Bé-
hem posledniho zasedani (8. HLDA)
bylo u nékolika antigent pismenko
w z jejich pavodnich nazvi vypusténo,
takze vlastné zbyvajf jiz pouhé 4. Tab. 1
podava zédkladniinformace z hlediska
formovani CD nomenklatury.

Po konferenci v Aldelaide (Australie)
konéi CD systém cislem CD350, ale
CD membranovych molekul je o néco
vice, protoZe v tabulce znak( jsou za-
hrnuty jednak skupiny ptibuznych
molekul (integrind, selektin®) a jednak
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Lidské leukocytdrni antigeny z hlediska CD klasifikace

Tab. 1. Zakladni informace o mezinarodnich setkdnich z hlediska vytvofeni CD nomenklatury.

pracovni misto pocet MP definované citace

setkani konani prokazujicich CD znaky* monografie
CD znaky

1 Patiz 1982 102 CD1-CDw15 1

2 Boston 1984 126 CD16-CD26 2

3 Oxford 1986 236 CD27-CD45 3

4 Videri 1989 425 CD46-CDw78 4

5 Boston 1993 662 CD79-CD130 5

6 Kobe 1996 444 CD131-CD166 6

7 Harrogate 2000 273 CD167-CD247 7

8 Adelaide 2004 CD247-CD339 8,9

* v CD systému jsou zahrnuta i nékterd CD oznacenf rezervovdna pro dalsi znaky, které mohou byt postupné doplriovdny

rtzné jejich glykozylované formy. V no-
menklatufe CD , leukocytdrnich znakd
jsou 3iteji zavzaty i nékteré molekuly,
které se nachdazeji na dendritickych
a endotelidlnich burikach, erytrocytech
a krevnich destickdch, takze jejich za-
hrnuti do ,,¢isté“ leukocytdrnich anti-
gentll neni zcela presné. U skupiny an-
tigent velmi blizce pribuznych mole-
kul je jejich rozliSeni jesté vystizeno
pismeny (napt. CD1, CD11, CD16,
CD42, CD49 a dalsi) a v pfipadé di-
mer( ¢i trimer( jsou Fetézce oznaceny

i feckou abecedou (a, B, v). U nékte-
rych znakd jsou jejich glykozylované
(sialyzované) formy vyjddiené pisme-
nem -s, ale tyto antigeny jsou jiz za-
hrnuty do pfislusného CD oznaceni
bez tohoto pismenka (napt. CD15s,
CD65s jsou zahrnuty do C15 a CD65).
Nékolik antigent nese oznaceni -R
(napt. CD162R, CD236R), coz je
zkratka pro ,restricted”.

Tab. 2 dokumentuje zdkladni tidaje
o viech antigenech, zahrnutych do
CD nomenklatury. Posledni CD znak

kon¢i ¢islem CD350, ale néktera ¢&isla
jsou pro CD znaky v tabulce pouze
rezervovdna. Jednd se o ty znaky, kde
¢isla jsou uvedena v zavorkach.
Inventarizace - ¢i pfitazovanf - mem-
branovych molekul do CD systému
nema logiku, v podstaté se nahodile
jednotlivym znakdm davaji CD ¢isla.
Jenom snad pro lepsi zapamatovani
Ize v CD systému najit nékteré logické
snahy, majici charakter spiSe pomu-
cek. Napt. Fc v receptory (llI, 11, 1)
jsou v CD tabulce uvedeny pod

Tab. 2. Pfehled jednotlivych molekul, které jsou zatazeny do CD nomenklatury.

CD znaky Charakteristika [synonymum?*, CD znaky Charakteristika [synonymum*,
molekulova hmotnost (kD) **] molekulova hmotnost (kD)* *]
CD1a T6/leu-6, R4, HTAT, 49 kD CD158g KIR2DS5, NKAT9, p 50.1
CD1b R1,45kD CD158h KIR2DS1, p 50.1
CD1c M241, R7, 43 kD CD158i KIR2DS4, p 50.3
CD1d R3, 38 kD CD158j KIR2DS2, p 50.2
CD2 T11, LFA-2, 50 kD CD158k KIR3DL2, p 140
CD3 T3, CD3 komplex (1, 8, ¢, {), 16-26 kD CD15%a NKG2a, KLRCT, 43 kD
CD4 T4, OKT4, 55/55 kD CD159¢ NKG 2C, KLRC2, 36 kD
CD5 Tp67, T1, 58/67 kD CD160 BY55, NK1, NK28, 80/27 kD
CD6 T12, 130 kD, (105 kD) CD161 NKR-PIA, 40-44 kD
CD7 3A1, gp40, 40 kD CD162 PSGL-1, 160-250/120 kD
CD8a T8, Leu-2, 32-34 kD CD162R PENS, 220-240/110-140 kD
CD8b T8, 30-32 kD CD163 GHI/61, M130, 110/130 kD
CD9% p24, 24, 26 kD CD164 MGC-24, gp80, 160/80 kD, 19 kD
CD10 CALLA, NEP, 100 kD CD165 AD2, gp37, SN2, 37/42 kD
CD11a LFA-1a, 170/180 kD CD166 ALCAM, KG-CAM, 100-105 kD
CD11b Mac-1a, 165/170 kD CD167a discoidin doména R, DDR1, 125 kD
CD11c p150, 95a, 145/150 kD CD167b DDR-2, 130 kD
CDw12 p90-120, 150-160/120 kD CD168 RHAMM, 80-88 kD
CD13 aminopeptiddza N, APN, gp150, 150 kD CD169 sialoadhezin, siglec-1, 180/200 kD
CD14 LPS-R, 53/55 kD CD170 siglec-5, 140 kD
)
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Tab. 2. Pfehled jednotlivych molekul, které jsou zafazeny do CD nomenklatury (pokracovani).

CD znaky Charakteristika [synonymum*, CD znaky Charakteristika [synonymum*,
molekulova hmotnost (kD)* *] molekulova hmotnost (kD)* *]
CD15 Lewis X, CD 15u, CD 15s, CD 15su CD171 L1-CAM,LI, 200-230 kD
CD16a FcyRINIA, FCRIIA, 50-65 kD CD172a SIRPa, signalni protein, 85-90 kD
CD16b FcyRINB, FCRIIB, 40-50 kD CD172b SIRPB1, 110-120 kD
CD17 laktosylceramid, LacCer CD172g SIRPy, SIRP 32, 55 kD
CD18 B jednotka, B2 integrin, 120/95 kD CD173 krevni skupina H2
CD19 B4, Bgp95, 90/95 kD CD174 Lewis Y krevni skupina, LeY
CD20 B1 antigen, Bgp35, 33, 35, 37 kD CD175 Tn antigen
CD21 CR2, EBV-R, gp140, 130 kD CD175s sialyl-Tn, prekurzor ABO antigend
CD22 BL-CAM, siglec-2, 130-140 kD CD176 TF, Thomsen-Friedenreich antigen
CD23 FceRIl, Blast-2, 45 kD CcD177 NB1, HNA-2a, 49-55/56-64 kD
CD24 BA-1, HSA, 35-70 kD CD178 FAS ligand, 40 kD
CD25 IL 2Ra, Tac, 55 kD CD179a pre-B, (VPREB1), 16-18 kD
CD26 EC3.4.14.5, DPP IV, 110/120 kD CD179b lambda 5, 22 kD
CD27 T14, 5152, 110-120/55 kD CD180 RP105, Bgp95, LY64, 95-100/95-100 kD
CD28 Tp44, T44, 90/44 kD CD181 CXCRH, IL-8 receptor 0
CD29 VLAB, 115/130 kD CD182 CXCR2, IL-8 receptor B
CD30 Ki-1 antigen, TNFRSF8, 120/105 kD CD183 CXCR3
CD31 PECAM-1, 130-140 kD CD184 CXCRA4, fusin, 46/46 kD
CD32 FoyRIl, gp40, 37-42 kD CD185 CXCRS, BLR1
CD33 My9, p67, siglec-3, 150/67 kD CD186 CXCR6, BONZO, 39 kD***
CD34 gp 105-120, My10, 40 kD CD191 CCR1, CC-CKR-1, 41 kD
CD35 CR1, C3b/C4bR, 165-220/195-285 kD CD192 CCR2, CKR2, 42 kD
CD36 GPIV, OKM-5, 88-113/80-90 kD CD193 CCR3, CKR3, 41 kD
CD37 gp52-40, Tspan-26, 40-64 kD CD194 CCR4, 41,4 kD
CD38 T10, ADP-ribosyl cyklaza, 45 kD CD195 CCRS, 37 kD
CD39 gp80, E-ATPDaza, 78-80 kD CD196 CCR6, CKR6, 42 kD***
CD40 Bp50, TNF receptor 5, 85/48 kD CD197 CCR7
CD41 integrin allf, 135/120 kD CDw198 CCRS8, CKRL1, 41 kD
CD42a GPIX, gp9, 22/17-22 kD CDw199 CCR9, 42 kD
CD42b GPIb-a, 160/145 kD CD200 OX2, MR(C, 33 kD
CD42c GPIb-b, 24/160 kD CD201 EPCR, 50 kD
CD42d GPV, 82 kD CD202 TIE2, TEK 145 kD
CD43 leukosialin, sialoforin, 95-135 kD CD203c E-NPP3, PDNP3, 270/130
CD44 Pgp-1, formy CD44R,CD44v1-10, 200 kD CD204 makrofagovy ,scavenger” R, 220 kD
CD45 LCA,CD45RA, RB, RC, RO, 180-220 kD CD205 DEC205, 205 kD
CD46 MCP, 52-58/64-68 kD CD206 makrofagovy manozovy R, 162-175 kD
CD47 IAP, OA3, CD47R, 45-60/50-55 kD CD207 langelin, 40 kD
CD48 BLAST-1, OX45, BCM1, 45 kD CD208 DC-LAMP, 70-79 kD
CD49%a VLA-1a, 200/210 kD CD209 DC-SIGN, 44 kD
CD49b VLA-20, 160/165 kD CDw210a,b  IL10RA,B, CDw210a = 63 kD,b = 37 kD
CD49c¢ VLA-3a, 125 kD/150 kD, 30 kD/150 kD CD212 IL12R
CD49d VLA-4a, 150/145 kD CD213a1 IL13Ra1
CD49%e VLA-50, 155/135 kD + 155/25 kD CD2130.2 IL13R02
CD49f VLA-60, 140/120 kD, 140/30 kD CD217 IL17R, 128-158 kD
CD50 ICAM-3, 110-170 kD CD218a IL18Ra, IL-TRRP, 62k D***
CD51 integrin oV, 150/125 kD CD218b IL18RP, IL18RAP, 68 kD***
CD52 CAMPATH-1, HES, 25-29 kD CD220 inzulin R, 400 kD, oo = 135 kD, p = 95 kD
CDS53 tetraspanin-25, 32-42 kD CD221 IGFIR, oo = 135 kD, p = 90 kD
CD54 ICAM-1, 80-114 kD CD222 IGF2R, 250/300 kD
CDS55 DAF, 70/80 kD CD223 LAG-3, 70/70 kD
CDS56 NCAM, NKH1, 120-180 kD CD224 GGT, transpeptidaza, 110 kD
CDS57 HNK1 CD225 Leu1-13, 17 kD
CDS58 LFA-3, 40-70 kD CD226 DNAM-1, PTA1, 65 kD
CD59 protektin, MIRL , P-18, 18-25/19-25 kD CcD227 MUC 1, mucin 1, DF3, 25/220-700 kD
CD60 GD3, 3 formy: CD60a,CD60b,CD60c CD228 melanotransferin, p97, 80-90 kD
) @
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Tab. 2. Pfehled jednotlivych molekul, které jsou zatazeny do CD nomenklatury (pokracovani).

CD znaky

CD61
CD62E
CD62L
CD62P
CD63
CD64
CD65
CD66a
CD66b
CD66¢
CD66d
CDé66e
CD66f
CD68
CD69
CD70
CD71
CD72
CD73
CD74
CD75
CDw76
cD77
CD79%a
CD79b
CD80
CD81
CD82
CD83
CD84
CD85a
CD85d
CD8S;]
CD85k
CD86
CD87
CD88
CD89
CD90
CD91
CD92
CD93
CD94
CD95
CD96
CD97
CD98
CD99
CD100
CD101
CD102
CD103
CD104
CD105
CD106
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Charakteristika [synonymum*, CD znaky Charakteristika [synonymum*,
molekulova hmotnost (kD)* *] molekulova hmotnost (kD)* *]
integrin B3, GPllla, 90/110 kD CD229 Ly9, 120 kD
E-selektin, ELAM-1, 115-117/97 kD CD230 prion protein, PrPc, 30-40 kD
L-selektin, LAM-1, 65/ 74-94 kD CD231 TALLA-1A15, TM4SF2, 150/28 kD
P-selektin, GMP-140, 120/140 kD CD232 VESPR, plexin, 200 kD
LIMP, LAMP-3, 40-55 kD CD233 Band3, AE1, Diego sk. 95-110/95-110 kD
FcgRI, FcyRI, 72 kD CD234 Fy-glykopr. (DARC), Duffy sk. 36 kD***
Ceramid (sacharid), forma CD65s CD235a glykoforin A, PAS-2, MNsialog. 66 kD
BG BGP, NCA-160, 140-180 kD CD235b glykoforin B, PAS-3, 20 kD
BG CGM6, NCA-95, 95-100 kD CD236 glykoforin C/D, (D)-30 kD
NCA, 90 kD CD236R glykoforin C, Gerbich antigen,40 kD
CGM-1, 35 kD CD238 Kell (krevni skupina) 93/115-200 kD
CEA, 100-200 kD CD239 B-CAM, 78 kD
PSG, Sp-1, 54-72 kD CD240CE Rh30CE, 30 kD
gp110, 110 kD CD240D Rh30D, RhD, RH1, 30 kD
AlM, 60/28 + 22-33 kD CD240DCE Rh30D/CE, 30 kD
CD27 ligand, 50 kD CcD241 RhAg, Rh50, 50 kD
T9, 190/95 kD CD242 ICAM-4, LW krevni skupina, 42 kD
Lyb-2, Ly-19.2, 45 kD CD243 MDR-1, PGP 170, 170 kD
ekto 5’-nukleotiddza, 69-72 kD CD244 2B4, 70 kD
li, 33, 35, 41, 43,45 kD CD245 p220/240, DY12, 220-250 kD
laktosamin, forma: CD75s, 85 kD CD246 anaplastickd lymfomova kindza, 200 kD
HD66 CD247 € Fetézec, (TCR), CD3E, 16 kD
BLA, Gb3, CTH, Pk antigen, 1 kD CD248 TEMA1, endosialin, CD164L1, 175 kD
Ig-0,, mb-1, 32-33 kD CD249 aminopeptidaza A, BP-1, gp160
Ig-B, B29, 37-39 kD (CD250) rezervovano
B7-1, BB1, 60 kD (CD251) rezervovano
TAPA-1, M38, 26 kD CD252 OX40L, 21 kD***
R2,1A4, 45-90 kD CD253 TRAIL, 32,5 kD***
HB15, 40-45 kD CD254 TRANCE, RANK , 34,5 kD***
P75, GR6, SLAMF5, 64-82 kD (CD255) TWEAK, 18 kD
ILT-5/LIR-3/HL9, 110 kD CD256 APRIL, TNFSF13, TALL2, 27,5 kD***
ILT-4, LIR-2, MIR10, 110 kD CD257 BLyS, BAFF, TALL1, 31 kD***
LIR-1, MIR7, 110 kD CD258 LIGHT, TNFSF14, 29 kD***
ILT-3, LIR-5, HM18, 60 kD CD261 TRAIL-R1, DR4, 50 kD***
B7-2, B70, 80 kD CD262 TRAIL-R2, 48 kD***
pPAR, 35-68/32-66 kD CD263 TRAIL-R3, DcR1, LIT, TRID, 65 kD
C5aR, 43 kD CD264 TRAIL-R4, TRUNDD, 35 kD
IgAFcR, IgAR, 45-100 kD CD265 RANK, EOF, 97 kD
Thy-1, 25-35/25-29 kD CD266 TWEAK-R, TNFRSF12A, Fn14, 14 kD
a-2-M receptor, o. = 515 kD, B = 85 kD CD267 TACI, TNFRSF13B, 32 kD
P70, CHTL1, 70 kD CD268 BAFF receptor, BR3
GR11, 110/126 kD CD269 BCMA, BCM, TNFRSF17, 27 kD
Kp43, 30 kD (CD270) rIGHTR, HVEM, 30 kD
APO-1, Fas, APT1, 45/45 kD CD271 NGFR (p75), NTR, 75 kD
TACTILE, 160, 180, 240/160 kD CD272 BTLA, 33 kD***
BL-KDD/F12, CD97a, CD97b = 28 kD CD273 B7-DC, PD-L2, 25 kD
4F2, FRP-1, 80 kD CD274 B7-H1, PD-L1, 40 kD
MIC2, E2, 32 kD CD275 B7H2, ICOSL
semaforin, 4D, 300/150 kD CD276 B7-H3, 40-45 kD, 110 kD
V7, P126, 240/120 kD CD277 BT3.1, BTFS5, 56 kD
ICAM-2, 55-65 kD CD278 ICOS, 55-60 kD
HML-1, 150,(25) kD CD279 PD1, PDC1, hPD-1, SLEB2, 55 kD
integrin B4, TSP-1180 , 205kD CD280 endo180, TEMM22, MRC2, 180 kD
endoglin, 180/90 kD CD281 TLRT1, Toll-like receptor 1, TIL, 90 kD
VCAM-1, 110-110 kD CD282 TLR2, Toll-like receptor 2, 85 kD

) @ 0 o
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Tab. 2. Pfehled jednotlivych molekul, které jsou zafazeny do CD nomenklatury (pokracovani).

CD znaky Charakteristika [synonymum*, CD znaky Charakteristika [synonymum*,

molekulova hmotnost (kD)* *] molekulova hmotnost (kD)* *]
CD107a LAMP-1, 100-120 kD CD283 TLR3, Toll-like receptor 3, 100 kD
CD107b LAMP-2, 100-120 kD CD284 TLR4, Toll-like receptor 4, 85 kD
CD108 JMH, 76/80 kD (CD285) TLRS, Toll-like receptor 5, TIL3, 120 kD
CD109 8A3, E123, 170 kD CD286 TLR6, Toll-like receptor 6, 85 kD
CD110 MPL, TPO-R, 85-92 kD (CD287) TLR7, Toll-like receptor 7
CD111 PPR1, nektin-1, 75 kD CD288 TLRS, Toll-like receptor 8, 83 kD
CD112 PPR2, 72, 64 kD CD289 TLRY, Toll-like receptor 9, 115-120 kD
CD113 PVRL3, nektin-3, 61 kD CD290 TLR10, Toll-like receptor 10, 91-100 kD
CD114 G-CSFR, HG-CSFR, 130-150 kD (CD291) TLR11, Toll-like receptor 11, 97 kD
CcD115 M-CSFR, c-fms, 150 kD CD292 BMPR1A, ALK-3, 50-58 kD
CD116 GM-CSFRa, 80 kD CDw293 BMPR1B, ALK-6, 50-58 kD
CD117 CSFR, ckit, 145 kD CD29%4 CRTH2, 43 kD***
CD118 LIFT, 190 kD CD295 LEPR, leptin R, OBR, 130-150 kD
CD119 IFNYRai, 80-95 kD CD296 ART1, 37 kD
CD120a TNFR (1), 50-60 kD CD297 ART4, Dombrock krevni skupina, 38 kD
CD120b TNFR 11, 75-85 kD CD298 ATPaza B3 podjednotka, 32 kD
CD121a IL1R, typ I, 75-85 kD CD299 DC-SIGN2, DC-SIGNR, 40,1 kD
CD121b IL1R, typ I, 60-68 kD CD300a CMRF35H, IRC1, 60 kD
CD122 IL2RB, 70-75 kD CD300c CMRF35A, LIR, 23 kD***
CD123 IL3Ra, 70 kD CD300e CMRF35L1,
CD124 IL4Ra, 140 kD CD301 MGL1, CLECSF14, 38 kD
CD125 IL5Ra, 60 kD CD302 DCL1, 30 kD
CD126 IL6Ra, 80/80 kD CD303 BDCAZ2, DLEC, 38 kD
CD127 IL7Ra, P90, 80 kD CD304 BDCAA4, neuropilin 1, 140 kD
CD128A,B  IL8R, typ I/1l, CD181, CD182 CD305 LAIR1, Ig-like receptor 1, 31 kD
CD129 IL9 receptor o, 64 kD CD306 LAIR2, Ig-like receptor 2, 16 kD
CD130 gp130, 130-140/130-140 kD CD307 IRTA2, 100 kD
CD131 "common" B, 120-140 kD CD308 VEGFR1, Flt-1, 152 kD
CD132 "common" v, IL-2Ry, 64-70 kD CD309 VEGFR2, KDR, 230 kD
CD133 AC133, PROMLI1, 120 kD (CD310) VEGFR3, Flt4, 146 kD
CD134 OX40, CD252L, 48-50 kD (CD311) EMR1, 98 kD
CD135 FLT3, STK-1, 130/155 kD CD312 EMR2, 92 kD
CD136 MSP-R, RON, 185 kD, & = 35 kD, B = 150 kD (CD313) EMR3
CD137 4-1BB, ILA, 83/39 kD CD314 NKG2D, 42 kD
CD138 syndekan-1, B-B4, 65-70 kD, glykozylace CD315 CD9P1, KIAA1436, 135 kD
CD139 209/238 kD CD316 EWI-2, CD81P3, 63 kD
CD140a PTGFo. receptor, 180 kD (dimer) CD317 BST2, HM1.24, 29-33 kD
CD140b PTGFB receptor, 180 kD (dimer) CD318 CDCP1, SIMA135, 140 kD
CD141 trombomodulin, 105/75 kD CD319 CRACC, SLAMF7, 29 kD***
CD142 tkdrovy faktor, 45-47 kD CD320 8D6, 29 kD
CD143 ACA, 170/170 kD CD321 JAM1, 32-35 kD
CD144 VE-kadherin, kadherin 5, 135/130 kD CD322 JAM2, 45 kD
CDw145 25,90, 110 kD (CD323) JAM3, LAM-C, 43 kD
CD146 Muc18, MCAM, s-endo, 118/130 kD CD324 E-kadherin, CDHE, 120 kD
CD147 basigin, 50-60/28 kD CD325 N-kadherin, NCAD, 140 kD
CD148 HPTP, DEP-1, 200-260 kD CD326 Ep-CAM, EGP40, 40 kD
CD150 SLAM-1, IPO-3, 70-95 kD, 40 kD (red.) CD327 siglec 6, CD33L, Ig-like lectin 6, 49 kD
CD151 PETA-3, SFA-1, Tspan-24, 28, 32 kD CD328 siglec 7, Ig-like lectin 7, AIRM, 75 kD
CD152 CTLA-4, 50/33 kD CD329 siglec 9, Ig-like lectin 9, 50,1 kD
CD153 CD30L, 40 kD CD330 siglec 10, 90-120 kD
CD154 CD40L, gp39, 33 kD CD331 FGFR1, FLT2, 130 kD
CD155 PVR, nectin-like 5, 60-90 kD CD332 FGFR2, TK14,115-135 kD
CD156a ADAM 8, MS2, 68kD, 89 kD*** CD333 FGFR3, JTK4, 115-135 kD
CD156b TACE, ADAM17, 100 kD, 93 kD*** CD334 FGFR4, JTK2, 110 kD
CD156¢ ADAM10, 65/70 kD, 84 kD*** CD335 NKp46, NCR1, Ly94, 46 kD

)
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burikdch.

vané/redukované formé.
*** predpoklddand molekulovd hmotnost

CD znaky Charakteristika [synonymum*, CD znaky
molekulova hmotnost (kD)* *]

CD157 BST-1, BP-3/IF7, 42-50 kD CD336
CD158a KIR2DL1p, 58.1 58/58 kD CD337
CD158b1 KIR2DL2, p 58.2, 58/58 kD CD338
CD158b2 KIR2DL3, p 58.3, 58/58 kD CD339
CD158c KIR2DS6, KIRX CD340
CD158d KIR2DL4, KIRT03AS CD344
CD158e1 KIR3DLI, pNRBI CD349
CD158e2 KIR3DLST1, p70 CD350
CD158f KIR2DLS

Tab. 2. Pfehled jednotlivych molekul, které jsou zatazeny do CD nomenklatury (pokracovani).

Charakteristika [synonymum*,
molekulova hmotnost (kD)* *]

NKp44, NCR2, Ly95, 44 kD
NKp30, NCR3, Ly117, 30 kD***
ABCG2, MRX, 72 kD

Jagged-1, JAG-1, 150 kD***
HER2/neu, ERBB2, 185 kD
Frizzled-4, Fz-4, 59,8 kD

Fz9, hFz9, 64,5 kD

Fz10, hFz10, 65,3 kD

* nékteré zkratky a synonyma uvedené v tabulce Ize nalézt v HLDA prehledech, kde je rovnéz uveden detailnéjsi vyskyt znakii na riznych normdilnich

** u vétsiny antigenii jsou uvedeny molekulové hmotnosti, které se mohou lisit v zdvislosti na prokazovdni jednotlivych autorii a také na jakych
burikdch byly stanoveny. V' pripade, Ze u molekulovych hmotnosti je uvedeno lomitko, tak u téchto molekul jsou uvedeny hmotnosti v nereduko-

gp — glykoprotein, P — protein, R — receptor, IL — interleukin, ICAM — intraceluldrni adhezivni molekuly, kD — kilodalton, LFA — leukocytdrni adhe-
zival molekuly, PDGF — destickovy riistovy faktor, UEGFR—receptory pro riistové faktory vaskuldrniho endotelu, TRAIL — ,,tumor necrosis faktor li-
gand*“ (do této superrodiny se zahrnuji jednotlivi clenové oznacovani jako OXHOL, TRANCE, TWEAK, APRIL, BLYS, LIGHT), TRAIL-R —,, tumor
necrosis“ factor receptor superfamily” (do této superrodiny se sdruzuji jednotlivé receptory oznacované jako TRAIL-R1, R2, R3, R4, TRANCE-R,
TWEAK-R, TACI, BAFR, LIGHTR), NGFR — receptor pro nervovy riistovy faktor; PDL1—ligand programované bunécné smrti 1, PDL2 — ligand 2
programované bunécné smrti 2, TLR — , TOLL-like receptor; LEPR — leptinovy receptor, FGFR — receptor pro riistovy faktor fibroblastu, NCR1, 2,
3 — receptory prirozené cytotoxicity NK bunék, LAIR — ,leukocyte-associated Ig-like receptor

nasobkem ¢&isla 16, tj. CD16, CD32
a CD64. Receptory pro interleukiny
(IL1, 1L2, IL3, IL4, ILS, IL6, IL7 a IL8)
jsou uvedeny posloupnosti disel
CD121 az CD128 a ddle receptory
pro IL10 az IL19 maji vymezeno po-
stupné oznaceni CD210 az CD218.
Podobné je tomu v poradi &isel pro
chemokinové receptory. Dalo by se
Fici, ze organizatofi hledaji co nejvice
moznosti, jak tyto antigeny uspora-
dat, aby v zafazovani byl co nejmensi
chaos.

Po 8. HLDA konferenci se do CD
tabulky promitly nékteré zmény, které
dosavadni nomenklaturu velmi rozsi-
fuji ¢i dopliuji. Zhruba 100 znakd
bylo do CD tabulky vloZzeno. Do nové
CD tabulky byly zaclenény nékteré
velmi podstatné molekuly, jako jsou
napt. TRAIL receptory, TOLL-, like“ re-
ceptory, receptory programované
buné¢né smrti (B7DC, B7H1, PD1)
a celd rada dal$ich molekul, které mo-
hou mit i vyznamné uplatnéni v kli-
nickém a diagnostickém terénu. Sa-
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mozrejmé nelze ¥ici, Ze néktery recep-
tor je zajimavéjsi ¢i duleZitéjsi, spise
jeho funkce se mutZze jevit z hlediska
nasich znalostf pro nékteré buriky vy-
znamnéjsi a pro jiné méné tak zasadn.
Konference v Adelaide pfinesla i né-
které zmény z hlediska strategie zata-
zovéni lidskych membranovych anti-
genl. Oznaceni HLDA (Human Leu-
kocyte Differentiation Antigens) bylo
pozménéno na HCDM (Human Cell
Differentiation Molecules) a také za-
fazovani novych znakd bude prova-
déno jinym zptsobem, a to s ohledem
na nomenklaturu gend podle ,Human
Geonome Organization (HUGO),
Gene Nomenclature Committee®.
Rozpracovavani inventarizace leuko-
cytarnich antigenC nardzi i na fadu
problém0. Jednim z nich je, jaké spekt-
rum molekul ma byt do této nomen-
klatury zahrnuto. Ma se jednat hlavné
o bunééné znaky cisté leukocytarni,
popr. rozsitené o molekuly exprimo-
vané na krevnich elementech (destic-
kéch, erytrocytech) hematopoetického

plivodu, nebo ma se systém rozsitit
treba o skupinu tzce pfibuznych mo-
lekul, vyskytujicich se na riiznych so-
matickych burikdch (hepatocyty, ke-
ratinocyty, mozkové buriky apod).
Do jednotlivych workshopt byly za-
hrnuty sekce tykajici se karbohydra-
tovych (lektinovych) struktur, erytro-
cytarnich bunék, dendritickych bunék,
kmenovych/progenitorovych bunék
a také sekce se snahou zavedenf urci-
tych korelaci s burikami nékterych Zzi-
vocisnych druht. To je dano tim, Ze
nékteré epitopy nejsou pouze speci-
fické pro lidsky systém, ale jsou vy-
tvofeny i na burikach jinych Zivocis-
nych druhl. Dal$i otazky vyvstavaji,
zda maji byt karbohydratové epitopy ¢i
antigeny treba krevnich skupin, nebo
nékteré ,intracelularni diferenciacni
molekuly, také zahrnuty do této no-
menklatury. Po konferenci v Adelaide
bylo dohodnuto, Ze budou tyto anti-
geny zahrnuty do i CD klasifikace.
CD nomenklatura je mezindrodné
akceptovand WHO a IUIS (Interna-
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tional Union of Immunological So-
cieties), a tak bude zfejmé nezbytné
tuto nomenklaturu uréitym zp(so-
bem dotvorit ¢i uzavfit. | kdyz no-
menklatura nemd zcela jasné logické
usporadani a pivodni predpoklad
sinventarizovat véechny membranové
molekuly lidskych leukocytd“ se po-
nékud zkomplikoval, presto v biologii
leukocyttl je tato nomenklatura jevi
jako velmi uzite¢na. Nékteré nazvy mo-
lekul (napt. CD3, CD4, CD8, CD34)
se dokonale vzily, takze jsou bézné
mezindrodné pouzivané. Jiné ndzvy
nékterych adhezivnich a destickovych
molekul se vyskytuji v oboji podobé
(tj. pavodni nazev a CD oznacen). Se
zahrnutim membranovych imunoglo-
bulint (mlg), TC receptort (TCRa/p,
TCRy/§), HLA molekul (HLA-A, B, C
a HLA-DR) se do CD nomenklatury
jiz nepodita, protoze oznaceni pro tyto
znaky jsou tak zaZitd, Zze ménit je, by
ziejmé nemélo smysl.

Vycet membranovych znakd lidskych
leukocytd neni jesté zdaleka vycer-
pan. Popsanych antigent (nebo sku-
pin antigend), které maji CD oznacent,
je vsoucasné dobé zhruba 400. Mimo
to, na leukocytech existuji dalsi mole-
kuly, které jsou jiz popsané, ale dopo-
sud nemaji CD oznadeni, a také mo-
lekuly, které zatim nejsou objevené
a tak se da predpokladat, Zze soucasny
stav poznani membranovych struktur
leukocytt se pohybuje kolem 50-60 %.
Tento odhad vychdazi z ndlezl rozlisen{
membranovych proteint lidskych leu-
kocytl dvourozmérnou elektroforézou,
kde Ize nalézt az kolem 1 000 mole-
kul. Pro jednotlivé typy bunék je cha-
rakteristické spektrum membrano-
vych struktur, které mohou byt vy-
jadreny v rlizném zastoupeni (pocet
kopif) na burice. Treba na erytrocytech
muze byt exprimovano 100-200 riiz-
nych molekul, na lymfocytech 200 az
300 a na monocytech snad jesté
o néco vice. Také pocet kopii jedné
molekuly na buriku mdze byt riizny,
napf. na erytrocytarnim povrchu je
CD99 (12E7 protein, E2) vyjadren ko-
lem 1 000 kopii oproti znaku GLUTT,
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ktery je zastoupen v rozmezf 200 000 az
700 000 kopif. Déle se odhaduje, ze
na bunééné membrdné lidskych leu-
kocytl mGze byt vyjadreno az 8-10 mi-
liond viech molekul. Spektrum jed-
notlivych molekul vtiskuji burice jeji
funkce, které podmiriuji jeji komplex-
nost a také jeji plasti¢nost. V nasi
praci jsme sledovali pocet kopii che-
mokinovych receptor( na lymfocytech,
monocytech a granulocytech a nalezli
relativné malé zastoupeni v poctu ko-
pii na téchto burkach (vysledky pfi-
praveny pro tisk).

Membranové antigeny nejen napo-
mahaji charakterizovat jednotlivd dife-
renciacni a proliferacni stadia lidskych
normdlnich leukocytarnich bunék,
ale maji zdsadni dopad v patogenezi
a patofyziologii celé fady chorob.
V soucdasné dobé nékteré diagnosticky
vyznamné molekuly vyraznou mérou
napomahaji v klasifikaci leukemif
a lymfomd, coz se odrazilo do jejich
diferencidlni imunodiagnostiky.

Kvalitativni i kvantitativni zastou-
peni jednotlivych molekul je relativné
konstantni pro jednotlivé typy bunék,
coz indikuje, Ze cela architektura bu-
nééné membrany je pod genetickou
kontrolou. Fenotypové kopie (pocet
molekul na buriku) jsou konstantné
prepisovdny a organizovdny do da-
nych stechiometrickych pomérd, které
ve fylogenezi byly zfejmé utvareny dle
urcitych funkénich hledisek. U pato-
logickych bunék (leukemickych/lym-
fomowych) mdze byt exprese mem-
branovych molekul pozménéna, ale
presto zlistava otdzka, ke kterému typu
normalnich bunék je tato exprese vzta-
Zena. V CD nomenklatufe jsou zahr-
nuty i nékteré erytrocytarni molekuly
vytvarejici krevni skupiny (Kell = CD238,
Band3/Diego = CD233, Duffy sku-
pina = CD234, Rh30CE = CD240CE,
Rh39D = CD249D, Rh30D/CE =
= CD240DCE).

Jednotlivé membranové molekuly lo-
kalizované na buné¢ném povrchu maji
celou fadu funkci, pomoci nichz se
burika orientuje v daném mikropro-

stiedi a zprostiedkovava svoji odezvu.
Timto zplsobem burika vlastné jed-
nak reaguje na prostfedi a jednak vy-
jadtuje svoji individualitu. Burika ma
tedy ve svém vybaveni velkou $kalu re-
ceptortl, pomoci nichz ma moznost
zprostiedkovdvat celou Fadu interakei.
Zjednodusené by se dalo ¥ici, Ze rlizné
funkcee, jako diferenciace, proliferace,
aktivace, migrace, polarizace, apo-
ptéza, ,homing“ a nékteré dalsi jsou
vytvdreny pomoci membranové vaza-
nych molekul, které jsou propojeny
rznymi mechanizmy s celou fadou
dal3ich systému.

Zavér

Na zavér |ze Fici, ze v posledni dobé
byly popsény celé skupiny pfibuznych
molekul, které majf rlizné zastoupenf
na normalnich a patologickych bun-
kdch. Na nékterych burikich moze
byt pocet téchto molekul velmi maly
(200-500 molekul/buriku), a naopak
nékteré molekuly maji vysoky pocet
kopii na buriku. Celd fada molekul se
vyskytuje na patologickych burikdch,
coz vyraznym zplsobem napomaha
osvétlovat patologii a patofyziologii
rlznych nador(. V neposledni fadé
se otevrela i moznost vyuZit monoklo-
nalni protildtky se specifitami proti
membranovym antigentim pro cilené
plsobeni v 1é¢bé nékterych nddord.

Podékovani

Autor vyslovuje i podékovani Ing. J. Bu-
ridnkové za tabelarni zpracovani CD no-
menklatury. Clének je podpoten i novym
védeckym zamérem pro UHKT na rok
2007. Autor mél moznost se aktivné
Ucastnit poslednich 4 pracovnich setkani,
kde prezentoval vysledky reaktivit mo-
noklonalnich protilatek proti chemokino-
vym receptorim s rdznymi normalnimi
i patologickymi profily lidskych bunék.
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